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(57) Abstract 

The invention concerns a method which 
consists in integrating in the broadcast trans- 
mission main data corresponding to a specific 
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the case unit the control element (TF) in the 
time frame defined by the additional indication 
associated with this event; restoring outside the 
case unit and to the validating station, the case 
unit identifier and the event identifiers for anal- 
ysis. 
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On incorpore dans remission radiodif- 
fus£e une sequence d' informations principales correspondant a un £venement specifique intervenant lors de remission, ainsi qiTun identifiant 
de F£venement et une indication auxiliaire permettant de d£finir la plage temporelle de diffusion de T6venement. On stocke dans la station 
de validation (SV) chaque identifiant d'6venement. Apres reception dans ie boitier (BT), on y stocke l'identifiant de chaque £venement 
specifique ayant donnd lieu a une detection au sein du boitier d*au moins un actionnement de Tenement de commande (TF) dans la plage 
temporelle definie par Tindication auxiliaire associ£e a cet 6venement. On restitue a Texterieur du boitier et a destination de la station de 
validation, l'identifiant du boitier et les identifiants d'dvenements aux fins d'analyse. 
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Procede de transmission d'informations entre un recepteur, en par- 
ticulier un recepteur de television, un boitier et une station de vali- 
dation, en particulier un serveur vocal, et boitier correspondant. 



L'invention concerne la transmission interactive d'informations 
entre un recepteur restituant une emission radiodiffusee, un boitier posse- 
dant au moins un element de commande actionnable manuellement tel 
qu'une touche, et une station de validation. 
5 L'invention trouve une application particulierement 

avantageuse mais non limitative dans la mise en relation interactive entre 
l'animateur d'une emission de television proposant des objets h la vente, 
un acheteur potentiel decouvrant ces objets sur son poste de television, et 
un serveur vocal destine k enregistrer les commandes potentielles du 
10 telespectateur. 

L'invention s'applique egalement a la mise en relation interac- 
tive au cours d'une emission contenant un flot de messages publicitaires, 
entre des annonceurs publicitaires, un telespectateur decouvrant ces mes- 
sages sur son poste de television et interesse par certains d'entre eux et un 
15 serveur vocal destine par exemple a fournir de plus amples informations 
sur les produits pr6sentes h la television. 

On ne connait pas actuellement de tels systemes interactifs de 
transmission d'informations. L'invention vise a en proposer. 

Par ailleurs, ces systemes posent de nombreux problemes 
. 20 d'ordre technique. En effet, le boitier en possession d'un utilisateur, doit 

etre a la fois simple d'utilisation sur le plan technique, d'un coQt 
i industriellement raisonnable, voire limite, et etre capable de contenir 

toutes les informations et caracteristiques relatives aux objets presentes 
sur le recepteur tout en limitant la taille de la memoire contenue dans cet 
25 objet. 
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En outre, Tune des caracteristiques de l'invention consiste a 
assurer un synchronisme temporel rigoureux, notamment entre le boTtier 
et le recepteur restituant remission, de fa<?on a assurer la fiabilite du 
systfeme interactif en evitant en particulier des erreurs entre la commande 
5 effectuee par le telespectateur au vu des objets sur son recepteur et l'objet 
qu'il recevra finalement a partir d'une station de validation des 
commandes, a laquelle il n'est pas physiquement relie, et distincte de la 
station emettrice proposant lesdits objets. 

Ce synchronisme temporel rigoureux doit s'effectuer en evitant 
10 d'implanter, notamment dans l'objet portatif possede par le 
telespectateur, des moyens de comptage du temps trop complexes a mettre 
en oeuvre, et done trop couteux. 

Le procede interactif de transmission d'informations selon 
Tinvention, apporte une solution a tous ces problemes. 
15 Plus precisement, selon le procede conforme a Tinvention, on 

incorpore dans remission radiodiffusee au moins un groupe d'informa- 
tions specifiques destinees a etre restituees dans une plage temporelle 
predeterminee, ce groupe d'informations specifiques comportant une 
sequence d'informations principales correspondant a un evenement speci- 
20 fique intervenant lors de remission. 

En particulier, lorsque remission radiodiffusee est une emission 
de television, chaque evenement specifique peut consister a filmer pen- 
dant une duree donnee un objet specifique destine a etre eventuellement 
achete par un possesseur du boitier qui regarde remission sur son poste de 
25 television. Chaque sequence d'informations principales restituees 
consiste alors avantageusement en l'image de Tobjet correspondant sur 
1'ecran du recepteur de television. La plage temporelle associee a chaque 
image peut etre ainsi temporellement delimitee par rapport a deux prises 
de vue temporellement espacees de l'objet correspondant. 
30 Outre cette sequence d'informations principales, le groupe 

d'informations specifiques destinees a etre restituees dans la plage tempo- 
relle predeterminee comprend une information de reference contenant au 
moins un identifiant de l'evenement, par exemple un identifiant de l'objet, 
et en pratique egalement un identifiant de remission par exemple, ainsi 
35 qu'une indication auxiliaire permettant de definir ladite plage temporelle. 
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Cette indication auxiliaire peut etre tres simplement la duree separant les 
deux prises de vue. 

Lorsque remission radiodiffusee est une Emission de television 
diffusant un flot de messages publicitaires, Fun de ces messages publici- . 
5 taires peut consister en ledit evenement specifique, la sequence d'infor- 
mation principale correspondant alors aux images du message publicitaire 
diffusees sur le recepteur de television. Vindication auxiliaire peut alors 
tout simplement etre la duree de la plage temporelle de diffusion du mes- 
sage publicitaire correspondant. 

10 Selon l'invention, on stocke par ailleurs dans la station de vali- 

dation, par exemple un serveur vocal, une information dite de validation 
contenant au moins chaque identifiant d'evenement et eventuellement des 
renseignements complementaires sur 1'evenement, par exemple I'objet. 
Lorsque remission radiodiffusee est une emission en differe, ces informa- 

15 tions peuvent etre stockees dans la memoire du serveur avant la diffusion 
de 1'emission sur le poste de television, et ce par exemple par un reseau 
informatique approprie. Lorsqu'il s'agit d'une emission en direct, les dif- 
ferents identifiants d'evenement peuvent etre envoyes en temps reel, ega- 
lement par l'intermediaire d'un reseau informatique, au serveur vocal. 

20 En ce qui concerne le boitier portatif , qui est equipe d'au moins 

un element de commande actionnable manuellement comme par exemple 
une touche, on receptionne chaque information de reference au niveau du 
boitier, par exemple au moyen d'un signal sonore sp6cifique tel qu'un 
cliquetis acoustique ou "Jingle" en langue anglaise, et on stocke dans le 

25 boitier une indication de stockage contenant au moins Tidentifiant de cha- 
que evenement specifique ayant donne lieu a une detection au sein du boi- 
tier d'au moins un actionnement de 1'element de commande dans la plage 
temporelle definie par l'indication auxiliaire associee h cet evenement. 

Concretement, dans une application du type "tele-achats", le 

30 possesseur du boitier va actionner l'element de commande a chaque fois 
qu'il sera interesse par l'acquisition d'un objet dont Timage apparait sur 
son recepteur de television. On restitue k l'exterieur du boitier et k desti- 
nation de la station de validation, une information de restitution contenant 
un identifiant du boitier et ladite indication de stockage. 

35 En ce qui concerne la station de validation, on analyse, au sein de 



WO 99/04518 



PCT/FR98/01455 



4 



celle-ci, 1'information de restitution re9ue et 1'information de validation 
stockee, de fa?on a eventuellement associer au moins un identifiant d'eve- 
neemnt a l'identifiant de boitier. Ce traitement de I'analyse va done consti- 
tuer d'un fagon generate a comparer les identifiants d'evenements re?us en 

5 provenance du boitier avec ceux stockes dans la memoire du serveur. En 
cas de concordance, il y aura alors une correspondance entre l'identifiant 
de l'evenement, e'est-a-dire par exemple l'identifiant de l'objet, et l'iden- 
tifiant du boitier a partir duquel l'adresse du telespectateur pourra etre 
connue. L'objet correspondant pourra alors etre renvoye a son destina- 

10 taire. 

L'invention est done remarquable en ce sens qu'elle evite de 
stocker dans le boitier toutes les caracteristiques des objets que le 
telespectateur souhaite acquerir, ainsi que toutes les caracteristiques 
temporelles de l'apparition de ces objets a l'ecran. Certaines de ces 
15 informations sont deportees dans la memoire du serveur, ce qui permet de 
reduire considerablement la taille-memoire de la memoire de l'objet. Par 
ailleurs, le fait de transmettre au boitier une indication auxiliaire permet- 
tant de definir chaque plage temporelle et de detecter tout actionnement 
de 1'element de commande du boitier dans cette plage temporelle permet 
20 de s'affranchir d'implanter dans l'objet une horloge indiquant l'heure 
universelle, avec tous les problemes de derive temporelle qui s'y greff ent, 
d'assurer de fa9on simple un synchronisme temporel rigoureux entre 
remission radiodiffusee et le boitier et le serveur, de s'affranchir de stoc- 
ker dans le serveur des references temporelles relatives h Toccurrence de 
25 Fevenement sur le recepteur et de ne transmettre au serveur qu'un identi- 
fiant permettant ainsi de minimiser les risques d'erreurs. 

Par ailleurs, au sens de la presente invention, le terme 
M radiodiffuse" s'applique a la diffusion d'informations sonores (par 
exemple destinees & etre regues sur un poste de radio) et/ou televisuelles, 
30 ou encore plus generalement a toute information diffusee par ondes 
radiofrequences. 

Afin de minimiser encore le risque d'erreur, on prevoit 
avantageusement des plages temporelles mutuellement temporellement 
espacees. 

35 Bien que chaque information de reference puisse etre restituee a 
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tout instant dans la plage temporelle, l'indication auxiliaire pouvant alors 
par exemple comporter la duree s'etant deja ecoulee depuis le debut de la 
plage temporelle ainsi que la duree restant jusqu'& la fin de la plage tempo- 
relle, il est particulierement avangageux que chaque information de refe- . 
5 rence soit restituee a la fin de la plage temporelle correspondante. Ainsi, 
on diminue le risque, pour l'utilisateur du boitier, de manquer la reception 
de rinformation de reference, par exemple s'il n'est pas present devant son 
poste de television avec son boitier dans la main au debut du message 
publicitaire par exemple. 
10 Selon un mode de mise en oeuvre de l'invention, la detection d'un 

actionnement de l'element de commande du boitier k 1'interieur d'une 
plage temporelle, comporte d'une part 1'initialisation d'un compteur tem- 
porel a une valeur initiale predeterminee, par exemple la valeur zero, et 
l'analyse, lors de la reception de l'indication auxiliaire correspondante, de 
15 la valeur courante du compteur vis-a-vis de ladite plage temporelle 
compte-tenu de ladite indication auxiliaire. 

L'utilisation d'un compteur initialisable a chaque actionnement 
de l'element de commande du boitier et l'utilisation de sa valeur courante 
lors de la reception de l'indication auxiliaire, permet, de fagon extreme- 
20 ment simple, de determiner si l'actionnement se situe dans la plage tempo- 
relle. Ceci evite notamment l'utilisation d'une horloge temps reel tres pre- 
cise, et done tres couteuse, et autorise meme l'utilisation de compteur tem- 
porel, non necessairement tres precis, et pouvant done presenter une cer- 
taine d6rive temporelle. En outre, un tel mode de mise en oeuvre offre a 
25 l'utilisateur la possibility d'actionner plusieurs fois de suite l'element de 
commande de son boitier sans que cela ne perturbe l'analyse finale effec- 
tuee au sein du boitier puisque, de toutes fa<jons, dans ce cas-1^, seul le 
dernier actionnement sera comptabilis6. 

En outre, en combinaison avec une information de reference res- 
30 tituee post6rieurement a l'actionnement du compteur, par exemple h la fin 
de la plage temporelle, un tel mode de mise en oeuvre offre l'avantage 
d'une grande simplicite technique car il ne necessite que la lecture d'un 
compteur qui* s'incremente ou qui se decremente. 

Dans une variante tres simplifiee de Tinvention, rinformation de 
35 reference peut etre restituee oralement par l'animateur de remission 
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radiodiffusee. Celui-ci peut, par exemple, inviter le possesseur du boitier 
a actionner une touche specifique du clavier, correspondant alors a la 
reception de l'indication auxiliaire, dans le cas par exemple ou la duree de 
la plage temporelle est predeterminee et memorisee dans la memoire du 
5 boitier. De meme, 1'identifiant de l'objet peut etre indique oralement par 
l'animateur au moyen d'un code que l'utilisateur compose alors sur le cla- 
vier de son boitier. 

Ceci etant, l'information de reference peut etre egalement resti- 
tute sous forme d'un signal optique specifique restitue par le recepteur en 
10 direction de moyens appropries du boitier. 

Mieux, le recepteur peut restituer chaque information de refe- 
rence au sein d'un signal sonore specifique, par exemple un "Jingle" 
acoustique. On recoit alors le signal sonore specifique au niveau du boi- 
tier et on en extrait ladite information de reference. 
15 une telle variante de mise en oeuvre permet ainsi une transpa- 

rence de la transmission de l'information de reference vis-a-vis de l'utili- 
sateur du boitier et est particulierement utile lors de remission de messa- 
ges publicitaires. 

L'information de reference est generalement un message nume- 
20 rique constitue de plusieurs bits. Des systemes de codage classiques d'un 
message numerique dans un signal sonore utilisent generalement des fre- 
quences particulieres du signal acoustique pour la transmission du mes- 
sage. Or, la reflexion du signal acoustique restitue et contenant le mes- 
sage, sur les murs d'une piece par exemple, entraine generalement une 
25 modification du spectre de frequences du signal, ce qui pose alors des pro- 
blemes pour le decodage correct des messages contenus dans le signal 

acoustique recu. 

Selon un mode de mise en oeuvre particulierement avantageux 
de l'invention, on elabore alors un premier signal acoustique elementaire 

30 ayant des caracteristiques predeterminees, et un deuxieme signal acousti- 
que elementaire inverse en phase par rapport au premier signal acousti- 
que, les deux signaux elementaires ayant des durees 61ementaires egales. 
On code alors tout bit ayant une premiere valeur logique par une paire de 
premiers signaux acoustiques elementaires consecutifs ou par une paire 

35 de deuxiemes signaux acoustiques elementaires consecutifs. Tout bit 
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ayant une deuxieme valeur logique est alors code par une paire de signaux 
acoustiques elementaires consecutifs differents. On elabore alors le 
signal sonore specifique a partir des premiers et deuxiemes signaux 
acoustiques elementaires qui definissent ladite information de reference. . 
5 On peut en outre y incorporer un signal sonore additionnel. Et on incor- 
pore dans ladite emission ce signal sonore specifique destind k etre radio- 
diffuse puis restitue par le recepteur. 

En d'autres termes, on code la valeur logique de chaque bit de 
reformation de reference directement a partir de la seule forme ou 6volu- 

10 tion temporelle des signaux elementaires sans qu'il soit necessaire 
d'effectuer sur ces signaux elementaires un quelconque traitement, fre- 
quentiel par exemple, pour obtenir le codage du bit. En d'autres termes, 
Tinformation a transmettre n'est alors pas contenue dans les frequences 
particulieres du signal sonore specifique mais dans la succession de deux 

15 elements de son consecutifs qui definissent directement Tetat du bit a 
transmettre, par exemple selon qu'ils sont identiques ou differents. 

Le signal sonore additionnel qui peut etre eventuellement incor- 
pore au signal sonore specifique, est par exemple une musique de fond. Ce 
signal ajoute n f a aucun role fonctionnel dans le codage proprement dit des 

20 bits de Tinformation de restitution et doit etre choisi de fa?on a rester a un 
niveau tres inferieur a celui du signal code contenant les informations uti- 
les. A titre indicatif, ce signal additionnel ne devrait pas depasser en 
amplitude 10% du signal code. Ce signal additionnel ne sert done qu'h ren- 
dre les sonorites plus agreables h l'oreille. 

25 Pour decoder la valeur logique d'un bit transmis par un tel signal 

sonore specifique, on effectue avantageusement une autocorrelation du 
signal sonore specifique re9u sur une duree au plus 6gale & la dur6e ele- 
mentaire des deux signaux elementaires utilises, le resultat de cette auto- 
correlation permettant de deduire la valeur logique du bit re?u. 

30 Bien qu'il soit preferable d'effectuer Tautocorrelation du signal 

sur une duree egale a la duree elementaire, il n'est pas impossible d'effec- 
tuer cette autocorrelation sur une duree moindre. 

Bien entendu, pour le decodage de Tinformation de reference qui 
comporte plusieurs bits, on effectue une succession d'autocorrelations du 

35 signal sonore specifique regu. 
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Concretement, le signal sonore specifique est restitu6 par exem- 
ple au moyen du haut-parleur du televiseur ou du poste de radio et on capte 
alors avantageusement ce signal sonore specifique restitue au niveau du 
boitier au moyen d'un capteur acoustique, par exemple un microphone, de 
5 f agon a effectuer le decodage des bits de l'information de ref6rence. Ainsi, 
il n'existe dans ce cas-la aucune liaison filaire entre le recepteur de televi- 
sion et le boitier comportant le microphone. 

Une telle mise en oeuvre de codage et de decodage de bits permet 
de s'affranchir au maximum des problemes de reflexion de signaux acous- 
10 tiques. 

En ce qui concerne l'information de restitution destinee a la sta- 
tion de validation, on peut avantageusement la restituer a l'exterieur du 
boitier sous la forme d'un signal acoustique, par exemple un code-barres 
acoustique qui est transmis au serveur vocal par l'intermediaire d'une liai- 
15 son telephonique. 

L'invention a egalement pour objet un boitier, utilisable pour 
une transmission interactive d'informations entre un recepteur restituant 
une emission radiodiffusee, le boitier et une station de validation. Ce boi- 
tier comprend des moyens de reception d'une information de reference 
20 apte a 6tre restitude par le recepteur et contenant au moins un identifiant 
d'un evenement specifique radiodiffuse lors de remission et une indica- 
tion auxiliaire permettant de definir une plage temporelle de diffusion 
associee a cet evenement. Le boitier comporte egalement une premiere 
memoire contenant un identifiant de boitier, ainsi qu'un element de com- 
25 mande, par exemple une touche, capable d'etre actionne manuellement par 
un utilisateur du boitier. 

II est egalement prevu des moyens de detection aptes a detecter 
tout actionnement de l'element de commande et des moyens de traitement 
aptes, en presence d'au moins un actionnement d6tecte dans ladite plage 
30 temporelle, a stocker dans une deuxieme m6moire une indication de stoc- 
kage contenant au moins l'identifiant de l'evenement specifique contenu 
dans ladite information de reference. Le boitier comporte egalement des 
moyens commandables de restitution pour restituer a l'exterieur du boitier 
une information de restitution contenant l'identifiant de boitier et l'indi- 
35 cation de stockage. 
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Selon un mode de realisation de l'invention, les moyens de 
detection comprennent un compteur temporel initialisable sur commande 
a une valeur initiale predetermine II est egalement prevu des premiers 
moyens de commande aptes, en presence de toute indication d'actionne- 

5 ment fournie par les moyens de detection, a initialiser le compteur a ladite 
valeur initiale predeterminee, des deuxiemes moyens de commande aptes 
a lire la valeur courante du compteur lors de la reception de ladite informa- 
tion de reference, et des moyens de controle aptes k determiner la presence 
eventuelle d'un actionnement dans ladite plage temporelle en fonction de 

10 ladite valeur initiale, de ladite valeur courante et de ladite indication auxi- 
liaire. 

Les moyens de detection peuvent comprendre une troisieme 
memoire ainsi que des deuxiemes moyens de controle aptes a stocker dans 
la troisieme memoire ladite indication d'actionnement, par exemple la 
15 valeur logique 1, a chaque actionnement de l'element de commande. 

Dans le cas ou 1'information de reference est restituee au sein 
d'un signal sonore specifique, les moyens de reception du boitier com- 
prennent une interface de reception dudit signal sonore specifique, ainsi 
que des moyens de decodage aptes a extraire du signal sonore ladite infor- 
20 mation de reference. Ces moyens de decodage comportent ainsi avanta- 
geusement des moyens d'autocorrelation aptes a effectuer une autocorre- 
lation du signal sonore specifique re<;u sur une duree au plus egale k la 
duree elementaire des signaux elementaires utilises pour coder les bits de 
Vinformation de reference. 
25 Par ailleurs, lorsqu'on utilise deux signaux acoustiques elemen- 

taires inverses en phase, les moyens de decodage comportent avantageu- 
sement des moyens de mise en forme du signal sonore specifique re9u 
comportant des moyens de comparaison de ce signal k une valeur de refe- 
rence de fagon a obtenir un signal de comparaison binaire. 
30 II est egalement prevu des moyens d'echantillonnage du signal 

de comparaison binaire et deux registres cascades pour stocker les deux 
groupes d'echantillons ainsi obtenus. Les moyens d'autocorrelation com- 
portent de preference des moyens de comparaison du type OU EXCLUSIF 
aptes a effectuer une comparaison echantillon a echantillon des deux 
35 groupes d'echantillons, ainsi qu'un compteur auxiliaire apte k comptabili- 
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ser le nombre d'echantillons de valeur identique ou differente, et une bas- 
cule de sortie apte a prendre la valeur logique 0 ou 1 en f onction de la com- 
paraison de la valeur de comptage par rapport a deux seuils predetermines. 

Ces differents moyens peuvent etre par exemple realises au 

5 moyen d'un circuit integre specifique (ASIC). 

Les moyens de decodage peuvent egalement comporter en outre 
un microprocesseur apte a lire le contenu de la bascule de sortie de fa?on a 
delivrer les bits de Tinformation de reference. 

Alors que divers reseaux de transmission de donnees peuvent 

10 etre envisages pour la liaison entre le boitier portatif et le serveur vocal, 
comme par exemple des reseaux de transmission a fibres optiques utilisant 
des postes d'appel appropries, il a ete juge actuellement preferable, 
notamment pour utiliser des infrastructures deja existantes et pour des 
raisons de cout, d'utiliser un reseau telephonique. 

j 5 Compte tenu de ce choix particulier, il serait possible d'utiliser 

par exemple le mode classique de transmission telephonique connu par 
1'homme du metier sous le sigle FSK (Frequency Shift Keying) qui utilise 
deux frequences de transmission pour transmettre un bit informatique 
selon sa valeur logique O ou 1. Neanmoins, il a ete observe qu'il etait 

20 preferable d'utiliser, a la place notamment d'un mode de transmission du 
type FSK, un codage utilisant un signal mono-frequence. On evite ainsi de 
perturber la transmission de donnees avec des frequences parasites et on 
peut aboutir de surcroit a une simplification materielle de l'emetteur. 

Plus precisement, ladite information de restitution etant 

25 constitute d'une pluralite de bits, les moyens de restitution component 
avantageusement : 

- un element d'activation, par exemple un bouton-poussoir ou 
encore Tune des touches du clavier evoquee ci-avant, 

- des moyens de codage, par exemple realises de f agon logicielle 
30 au sein d'un micro-controleur, aptes, en reponse a Uactionnement de 

l'element d'activation, a delivrer, pour un bit de ladite information de 
restitution ay ant la valeur logique " 1 un signal logique ay ant un etat haut 
pendant une premiere duree predeterminee et un etat bas pendant une 
deuxieme duree predeterminee. Pour un bit de ladite information de 
35 restitution ay ant la valeur logique "0", les moyens de codage delivrent un 
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signal logique ayant l'etat bas pendant la totalite des premiere et deuxieme 
durees, et 

- un transducteur electro-acoustique, par exemple une lame 
piezo-electrique, ne d61ivrant aucun signal acoustique en reponse & un 

5 signal loqique a l'etat bas, et delivrant en reponse a un signal logique a 
l'etat haut, un signal acoustique mono-frequence dont la frequence est 
situee sensiblement au centre de la bande passante d'une ligne 
telephonique. 

Un tel systeme de codage acoustique s'apparente a un "code- 
10 barres acoustique 11 . 

D'autres avantages et caracteristiques de Tinvention 
apparaitront a 1'examen de la description d'un mode de realisation 
nullement limitatif et des dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est un synoptique tres schematique d'un systeme 
15 interactif de transmission d'informations selon l'invention, 

- la figure 2 illustre plus en detail mais toujours de fagon 
schematique l'architecture interne d'un boitier portatif autonome selon 
Tinvention, 

- la figure 3 illustre schematiquement un fonctionnement du 
20 systeme selon l'invention, 

les figures 4 et 5 illustrent une restitution d'informations 
utilisant un code-barres acoustique selon l'invention, 

- la figure 6 illustre schematiquement deux signaux acoustiques 
elementaires utilises dans l'invention pour le codage des informations de 

25 reference, 

- les figures 7 et 8 illustrent deux autres exemples de signaux 
acoustiques elementaires, 

- la figure 9 illustre deux exemples de codage d'un bit de valeur 
logique 1 contenu dans une information de reference, 

30 - la figure 1 0 illustre deux exemples de codage d'un bit de valeur 

logique 0 contenu dans une information de reference, 

- la figure 1 1 illustre le codage d'un message numerique compor- 
tant plusieurs bits et contenant une information de reference, 

- la figure 12 illustre plus particulierement la structure interne 
35 d'un message numerique transmis, 
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- la figure 13 est un synoptique schematique d'un dispositif de 
transmission et d'un dispositif de decodage d'un signal sonore specifique 
contenant une information de reference selon 1'invention, et, 

- les figures 14 et 15 illustrent plus en detail de fa<pon 
5 schematique certaines parties du dispositif de decodage de la figure 13. 

On va maintenant decrire plus en detail un mode de realisation de 
Tinvention plus particulierement axe sur une application du type "tele- 
achats" bien que, comme on le verra ci-apres, Tinvention s'applique egale- 
ment a une interactivity entre un utilisateur du boitier et un annonceur 
10 publicitaire via une emission de television restituant un flot de messages 
p.ublicitaires. 

Tel qu'illustre sur la figure 1, le systeme interactif SYS 
comporte une station d'emission STM capable de radiodiffuser une 
emission ERD, en particulier une emission de television, realisee sur un 
15 plateau de television tres schematiquement represente sous la reference 
PTV. Sur ce plateau de television on trouve, notamment, des cameras CM 
destinees h filmer des objets, ici deux, OBI et OB2, susceptibles d'etre 
acquis par un telespectateur regardant remission ERD sur son televiseur 
RCP. 

20 Une station de validation SV, par exemple un serveur vocal, est 

reliee au plateau de television PTV par l'intermediaire d'un reseau de 
transmission de donnees RTD, notamment un reseau classique de 
transmission de donnees informatiques. 

Plus precisement, le serveur vocal SV comporte une interface 
25 INT 1 connectee sur le reseau de transmission de donnees RTD. Le serveur 
vocal est par ailleurs articule autour de moyens de gestion MG qui peuvent 
etre incorpores de fa$on logicielle au sein d'un ordinateur. Ces moyens de 
gestion dialoguent avec une memoire-station BD telle qu'une base de 
donnees, ainsi qu'avec une deuxieme interface INT2 connectee sur un 
30 reseau telephonique, tel que le reseau t£lephonique commute RTC. 

Sur ce reseau telephonique commute RTC, est egalement 
connecte un poste telephonique dont le combine CT est apte a cooperer.de 
fa?on acoustique avec un transducteur electro-acoustique, tel qu'une lame 
piezo-electrique BZ, d'un boitier portatif autonome BT notamment equipe 
35 sur Fune de ses faces d'un clavier CL. 
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Telle qu'illustree tres schematiquement sur la figure 2, 
I'architecture materielle du boitier BT est articulee autour d'un micro- 
controleur PR, par exemple 4 bits, incorporant de fa9on logicielle les 
differents moyens fonctionnels du boitier. Ceci etant, il n'est pas exclu de. 
5 prevoir une realisation materielle utilisant un circuit integre specifique 
(ASIC). 

A ce micro-controleur sont relies une premiere memoire MM1, 
par exemple une memoire morte, contenant un identifiant IDB du boitier, 
par exemple son numero de serie, une deuxieme memoire MM2, egalement 
10 une memoire morte, destinees a stocker au moins une indication de stoc- 
kage contenant au moins un identifiant ID1 d'un objetpour lequel l'utilisa- 
teur a manifeste un interet. Ceci etant, en pratique, cette deuxieme 
memoire MM2 peut egalement stocker un identifiant IDM de remission 
consideree, et eventuellement, notamment dans une application du type 
15 publicitaire, un identifiant de la chaine de television et/ou un identifiant 
de l'annonceur publicitaire. 

Le clavier CL comporte une touche specifique TF, formant Tele- 
ment de commande du boitier, et destin^e a etre appuyee par 1'utilisateur 
lorsque celui-ci est interesse par Tobjet apparaissant a l'ecran. Aussi, est- 
20 il prevu une troisieme memoire MM3, par exemple une memoire vive, des- 
tinee h stocker sur un bit, une valeur logique representative d'un actionne- 
ment de la touche correspondante du clavier. Ainsi, par exemple, la valeur 
1 sera representative d'un actionnement, tandis que la valeur 0 sera repre- 
sentative d'une absence d'actionnement. 
25 Au micro-contrdleur PR sont egalement relies, outre le clavier 

CL, un compteur temporel CMT, un afficheur a cristaux liquides AFF, un 
transducteur BZ, typiquement une lame piezoelectrique, ainsi que des 
moyens de reception d'un signal sonore specifique, par exemple un Jingle 
acoustique, comportant un micro MC associe a des moyens MRS dont on 
30 reviendra plus en detail sur la structure et la fonctionnalite ci-apres. 

L'ensemble de ces elements est alimente a partir de moyens d'ali- 
mentation ALM, tels que les piles. Le micro-controleur incorpore egale- 
ment notamment le logiciel de gestion du fonctionnement du clavier. 

On va maintenant decrire le fonctionnement du systeme selon 
35 l'invention en se referant plus particulierement a la figure 3, et dans le 
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cadre d'une application particuliere du type "tele- achats". 

On suppose egalement que remission de television est 
radiodiffusee en differe. 

Sur le haut de la figure 3, on a represente le chronogramme 
5 temporel representatif du deroulement de remission. Celle-ci debute a 
l'heure DE et se termine a l'heure FE. 

Par exemple, apres avoir sommairement presente les 
caracteristiques des differents objets pouvant etre acquis par les 
telespectateurs, l'animateur va inviter specifiquement les telespectateurs 
10 a commander ou non le premier objet OB 1 . A cet egard, la camera CM va 
alors fixer l'objet OBI pendant une plage temporelle PLT1 debutant a 
l'heure TP1 et se terminant a l'heure TP2. L'image IM1 de l'objet est alors 
restituee durant toute la duree de la plage temporelle PLT1 sur l'ecran des 
recepteurs RCP. 

15 La m g me operation s'effectue pour l'objet OB2. Cependant, afin 

de minimiser au maximum les risques d'erreur, la plage temporelle PLT2 
associee a l'objet OB2 et delimitee par les instants horaires TP3 etTP4, est 
espacee temporellement de la plage PLT1. Durant toute cette plage 
temporelle PLT2, l'image IM2 de l'objet OB2 est restituee sur l'ecran des 

20 recepteurs. 

En outre, de pr6ference a la fin de chaque plage temporelle, un 
signal sonore sp6cifique JJ1 (JJ2) est restitue par le recepteur et contient 
une information de reference incluant, dans l'exemple decrit, un identi- 
fiant ID1 (ID2) de l'objet considere, par exemple un code de reference, 

25 ainsi qu'une indication auxiliaire permettant de definir la plage tempo- 
relle correspondante. Cette indication auxiliaire peut etre la duree propre- 
ment dite de la plage temporelle ou bien un numero de duree correspondant 
a un numero preenregistre dans une memoire du boitier et correspondant a 

vine duree predefinie. 
30 Outre les identifiants d'objets, un identifiant IDM de remission , 

par exemple la date du jour et le numero du jeu, peut etre egalement 
contenu dans l'information de reference transmise par les signaux sonores 
JJ1 et JJ2. 

Les identifiants ID1, ID2 des differents objets ainsi que l'identi- 
35 fiant de remission, sont par ailleurs transmis au serveur vocal aux fins 
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d'un stockage dans la base de donnees BD. 

D'une fa?on generate, chaque appui par Tutilisateur du boitier, 
sur la touche TF du clavier CL, conduit le micro-controleur PR k delivrer * 
un signal d'initialisation au compteur CMT de f agon k l'initialiser h une 
5 valeur initiate, par exemple 0. Dans le mSme temps, le processeur PR 
stocke dans la m6moire MM3, la valeur logique 1 correspondant a un 
actionnement. 

A partir de cet instant, le compteur CMT compte les secondes . En 
cas d'un nouvel appui sur la touche TF, le compteur CMT est a nouveau 

10 remis k 0, 

Lors de la diffusion de remission de television, le telespecta- 
teur, muni de son boitier, le met en marche au moyen d'une touche specifi- 
que. En variante, on peut prevoir que la mise en marche du boitier s'effec- 
tue automatiquement dfes le premier actionnement de la touche TF du cla- 

15 vier CL. 

Lors de l'apparition de 1'image IM1 sur l'ecran de son televiseur, 
le telespectateur, que Ton suppose interesse par l'objet presente, actionne 
la touche F, par exemple a l'instant T10. Le compteur CMT compte ou 
decompte alors a la cadence d'une seconde. La valeur logique 1 (indication 
20 d* actionnement) est stockee dans la memoire MM3. Lors de la reception de 
Information de reference contenue dans le signal sonore sp6cifique JJ1 , 
et intervenant au temps ^Tl 1 , le processeur PR verifie la valeur du contenu 
de la memoire MM3 et, si celui-ci est representatif d'un actionnement de la 
touche TF, lit la valeur courante du compteur GMT, ce qui lui permet de 
25 determiner Hntervalle de temps ATI s^tant ecoule depuis ledit actionne- 
ment de la touche TF. Le processeur PR compare alors l'intervalle de 
temps ATI (ou bien directement la valeur courante du compteur si la 
valeur initiate de ce dernier est nulle) avec rindication auxiliaire conte- 
nue dans 1' information de reference transmise par le signal sonore JJ1, de 
30 f agon h determiner si ledit actionnement de la touche TF a eu lieu k l'inte- 
rieur de la plage PLT 1 . Si tel est le cas, le micro-controleur PR stocke dans 
la m6moire MM2 I'identifiant ID1 de l'objet, et, eventuellement, l'identi- 
fiant IDM de remission. 

II est egalement possible, ce qui est particulierement interessant 
35 dans une application de flot de messages publicitaires, d'equiper le boitier 
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d'un compteur temporel supplementaire (non represents sur les figures a 
des fins de simplification) delivrant une indication temporelle representa- 
tive de Theure courante. On peut ainsi utiliser un compteur comptant ou 
decomptant a la cadence d'une seconde a partir d'une valeur initiale prede- 

5 terminee representative d'une date initiale predefinie. Dans ce cas, le 
rnicro-controleur PR va egalement, a l'appui de la touche TF, enregistrer 
la valeur du compteur auxiliaire, (correspondant a l'instant T10) et la stac- 
ker egalement dans la memoire MM2 en correspondance des indications 
precedemment stockees. 

10 A chaque stokage dans la memoire MM2, le micro-controleur PR 

incremente 1'afficheur AFF. En effet, on prevoit avantageusement que la 
memoire MM2 puisse etre decomposee en plusieurs zones de memoire 
destinees chacune a recevoir l'identifiant d'un objet particulier. Vindica- 
tion fournie par Tafficheur permet alors a l'utilisateur de connaitre le taux 

15 de remplissage de sa memoire. 

Si le telespectateur est egalement interesse par I'objet OB2, il 
repete les memes operations, a l'instant T20 par exemple, qui se situe a 
l'interieur de la plage temporelle PLT2. 

II convient de remarquer ici que l'invention permet de gerer 

20 eventuellement les appuis intempestifs de la touche TF par l'utilisateur, 
ou bien de ne pas prendre en compte des appuis ne correspondant pas k un 
objet visualise. 

En effet, en supposant que le telespectateur appuie sur la touche 
TF a l'instant TO du chronogramme temporel de remission, qui correspond 

25 en fait a aucun objet presente, le compteur CMT sera effectivement re mis a 
zero. Cependant, si l'utilisateur n'actionne plus la touche TF jusqu'a la 
reception du signal sonore JJ1, cet actionnement ne sera pas considere 
comme la manifestation par l'utilisateur d'un interet pour l'objet OBI, 
puisque Tintervalle de temps separant cet actionnement premature de 

30 l'instant de reception du signal sonore JJ1 sera superieur a la duree de la 
plage PLT1 definie par l'indication auxiliaire contenue dans le signal 
sonore JJ1. 

De meme, si l'utilisateur appuie plusieurs fois de suite sur la tou- 
che TF h l'interieur de la plage PLT 1 , certes le compteur CMT sera remis a 
35 zero a chaque fois, mais, de toutes fagons, l'intervalle de temps separant le 
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dernier actionnement de la touche TF de la reception du signal sonore JJ1 
permettra de consid6rer que Tutilisateur a manifeste un interet pour Tobjet 
OBI dans la plage PLT1, 

Cet avantage de Tinvention se retrouve egalement dans une 
5 application du type flot de messages publicitaires. En effet, les messages 
publicitaires sont g6neralement groupes dans les emissions de television. 
Or, seuls certains des messages, reserves a certains seulement des annon- 
ceurs publicitaires, peuvent etre associes a une offre d* acquisition du pro- 
duit presente, ou bien a renvoi d'une documentation. En d'autres termes, 

10 seuls certains des messages publicitaires peuvent comporter, typiquement 
en fin de message, des signaux sonores specifiques contenant au moins 
Tidentifiant du message publicitaire ainsi que Tindication auxiliaire per- 
mettant d'identifier la duree du message. En fait, en pratique, dans ce cas- 
la, Tinformation de reference comportera egalement un identifiant de la 

15 chaine de television et un identifiant de l'annonceur. 

Le fonctionnement du boitier selon Tinvention est analogue a 
celui qui a 6te decrit ci-avant. Dans ce cas-la, on stockera n6anmoins outre 
Tidentifiant du message publicitaire, Tidentifiant de Tannonceur et Tiden- 
tifiant de la chaine de television, ainsi que generalement egalement la 

20 valeur du compteur supplementaire permettant de determiner Theure 
d'appui sur les touches d'actipnnement, et ce par exemple a des fins statis- 

tiques. = , ;>; -r^-uny-' ' wivjiii'c-: " • :'■ -->;^- ; >u.- s j - -'_ i * j ■ 

; Si,un appui de la touche TF du clavier sefait pendant un m 
publicitaire qui rn'est. pas un. message, concerne par : 1 -invention, deux c as 
25 peuve;nt se presenter. Soit il s'agit du dernier message publicitaire. Dans 
ce cas, au bout d'une periode pr€d6finie, par exemple 5 minutes, et sans 
reception d f un quelconque signal sonore specifique, le contenu de la 
memoire MM3 est automatiquement mis a la valeur 0. 

Soit cet appui est suivi d'un autre appui se situant au cours d'un 
30 message publicitaire selon Tinvention, on se retrouve alors dans les cas de 
fonctionnement ex.pliqu6 ci-avant. 

Si cet appui est par contre espac£ temporellement de la reception 
d'un signal sonore specifique ulterieur d'une valeur syperieure h une duree 
d'un message publicitaire, on considerera alors que cet appui ne corres- 
35 pond pas a la manifestation d'un interet par Tutilisateur. 
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Enfin, il est prevu avantageusement, quelles que soient les 
applications, que le bolder se mette automatiquement dans un mode de 
veille si aucune touche n'est appuyee ou si aucun signal sonore specifique 
n'est re?u pendant une duree predeterminee, par exemple 5 minutes. 
5 A la fin de remission, le telespectateur decroche le combine CT 

de son poste telephonique et compose le numero d'appel du serveur SV. 
Lorsque la communication est etablie, le telespectateur actionne par 
exemple une autre touche TF2 du clavier, ce qui a pour effet de restituer a 
l'exterieur du boTtier une information de restitution composee ici de 
10 Tidentifiant du boitier et du contenu de la memoire MM2, 

En pratique, dans 1'exemple decrit ici, le micro-controleur PR 
comporte des moyens de codage realises de fa<jon logicielle et destines a 
restituer a l'exterieur du boitier 1'information de restitution sous forme 
codee. Ces moyens de codage sont actives en reponse a l'actionnement de 
15 la touche correspondante du clavier. Ces moyens de codage permettent un 
codage de reformation de restitution sous la forme d'un code-barre 
acoustique, ce qui permet notamment d'eviter de perturber la transmission 
des donnees avec des frequences parasites. 

Concretement, les moyens de codage sont aptes, pour un bit de 
20 valeur logique 1 de 1'information de restitution, a delivrer un signal 
logique ayant un etat haut pendant une premiere duree predeterminee et un 
etat bas pendant une deuxieme duree predeterminee. Par contre, pour un 
bit de valeur logique 0, les moyens de codage delivrent un signal logique 
ayant l'etat bas pendant la totalite des premiere et deuxieme durees. En 
25 combinaison, le transducteur BZ ne delivrera aucun signal acoustique en 
reponse a un signal logique a l'etat bas, et, en reponse a un signal logique a 
l'etat haut, delivrera un signal acoustique mono-frequence dont la 
frequence se situe sensiblement au centre de la bande passante d'une ligne 
telephonique. 

30 On utilisera ainsi de preference une frequence de 2048 Hz qui est 

par ailleurs facilement utilisable a partir d'un micro-controleur 4 bits 
classique, puisque cette frequence est un multiple de deux. Les signaux 
logiques SI et S2 correspondant a des codages de bits ayant 
respectivement des valeurs logiques 1 et 0, sont illustres sur la figure 4. La 

35 duree T totale de transmission d'un bit est de 15,625 ms, ce qui correspond 
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a environ trois fois la constante de temps d'un microphone a charbon 
equipant un poste tel6phonique. En ce qui concerne le signal SI, la dur£e 
TT1 pendant laquelle le signal logique est a l'etat haut, est prise egale k 
11,71875 ms, tandis que la duree TT2 est egale a 3,90652 ms. 
5 En fait, seul le gabarit du signal S 1 est represents a des fins de 

simplification sur la figure 4, et Ton parlera neanmoins d'etat haut pour le 
signal SI pour la duree TT1 bien qu'en realite, pendant cette duree, le 
signal se compose d'une pluralite de pics a la frequence de 2048 Hz. 

Cette duree de transmission de 15,625 ms, correspondant a une 
10 vitesse de transmission de 64 bauds, a ete adoptee ici en raison de sa 
facilite de realisation. On pourra neanmoins choisir une vitesse de 
transmission optimale comprise entre 15 bauds et 16 bauds, ce qui permet 
d'obtenir un signal de transmission stable compte tenu de la constante de 
temps d'un microphone a charbon. 
15 La transmission des donnees s'effectue par remission de trames 

successives. La reception au niveau du serveur local est alors de type 
synchrone, c'est-a-dire qu'il y a une synchronisation realisee sur l'entete 
de chaque trame emise. Cette synchronisation permet notamment le 
reglage des niveaux de reception par un dispositif de controle automatique 
20 de gain, la detection de la vitesse de transmission, et le calage des moyens 
de reception. Le reglage du niveau de reception par un dispositif de 
controle automatique de gain permet une bonne reception des trames et 
compense la perte des niveaux due au microphone a charbon, ou au moyen 
d'amplification d'un signal realise par un microphone electronique. 
25 Une trame de transmission est illustree sur la figure 5. La duree 

de l'entete d'une trame est de 575 ms et se decompose en un signal logique 
S3 a l'etat haut pendant une duree TT3 de 400 ms maximum permettant le 
controle automatique de gain, suivi d'un signal h. l'etat bas S4 pendant une 
duree TT4 de 50 ms permettant le calage du recepteur du serveur, suivi 
30 enfin d'un octet de synchronisation S5 comportant une alternance de bits 1 
et de bits 0 pendant 125 ms. Les signaux SI et/ou S2 correspondant a 
Tinformation de restitution sont transmis ensuite. 

Les moyens homologues permettant le decodage de 
l'information de restitution sont incorpores notamment dans Tinterface 
35 INT2 du serveur SV. 
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Apres reception par 1'interface INT2 du serveur SV, du signal 
acoustique contenant I'information de restitution, et extraction de cette 
derniere de ce signal, les moyens de gestion du serveur comparent les 
identifiants d'objets (ou de messages publicitaires) ID1, ID2 avec ceux 
5 contenus dans la base de donnees BD. Lorsqu'une comparaison est posi- 
tive, les moyens de gestion mettent alors en correspondance l'identifiant 
associe a l'objet correspondant, avec l'identifiant de boitier. 

La commande du telespectateur est alors enregistree et celui-ci 
pourra recevoir ulterieurement son objet, ou bien une documentation. 
10 L'identifiant d'emission peut etre utilise pour minirniser le ris- 

que d'erreur, tandis que les instants T10, T20 peuvent etre utilises a des 
fins statistiques. 

On va maintenant decrire plus en detail en se referant plus parti- 
culierement aux figures 6 a 15, un mode de mise en oeuvre de l'invention 
15 utilisant pour la transmission des informations de reference, un signal 
sonore specifique du type "Jingle" acoustique. 

Tel qu'illustre sur la figure 6, on utilise ici, pour coder les infor- 
mations de reference, deux signaux acoustiques elementaires SE1 ou SE2 
ou elements de son, ayant des durees elementaires T egales et valant ici de 

20 65,536 ms. 

Comme on peut le voir sur cette figure 6, le signal acoustique 
elementaire SE2 est inverse en phase (c'est-a-dire multiplie par -1) par 
rapport au signal acoustique elementaire SE1. En d'autres termes, et plus 
simplement, on dira que le signal acoustique elementaire, ou element de 
25 son, SE1 est "direct" tandis que le signal acoustique elementaire SE2, ou 
element de son, est "inverse". 

Sur la figure 6, les elements de son ont ete representes sous la 
forme d'un signal sensiblement sinusoidal et ce, pour simplifier les 
representations graphiques. Ceci etant, d'une fa<;on generale, l'invention 
30 n'est pas limitee a un type particulier d'elements de son et permet 
l'utilisation d'un element de son quelconque presentant une evolution 
temporelle et un spectre de frequences quelconques. 

Neanmoins, dans le cadre d'emissions televisees ou 
radiophoniques interactives, les messages numeriques sont destines a etre 
35 transmis par voie hertzienne. Or, la bande FM (modulation de frequences) 
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est limitee a environ 15 kHz. C'est la raison pour laquelle on utilisera de 
preference des elements de son dont les spectres de frequences ne 
contiennent pas des frequences superieures & 15 kHz. 

En outre, la bande passante d'un haut-parleur actuel de 
5 television ordinaire ne s'etend guere au-dela de 8 a 10 kHz et peut etre 
encore plus reduite en fonction de la qualite des haut-parleurs utilises. 

Par ailleurs, bien que la presence de frequences relativement 
basses permet de modifier la tonalite du signal et de le rendre plus 
agreable a l'oreille, iL est preferable, pour le decodage des informations, 
10 d'eliminer dans la mesure du possible le maximum de frequences vocales 
qui pourraient resulter de paroles humaines prononcees, soit lors de la 
formation des elements de son soit lors de la reception du signal contenant 
les messages, en raison par exemple de personnes se trouvant a proximite 
du microphone du boitier BT. 
15 Pour toutes ces raisons, il a ete juge preferable ici d'utiliser un 

element de son direct, et par consequent un element de son inverse, 
possedant un spectre de frequences dont la plupart des frequences se situe 
entre 1 kHz et 4 kHz. 

On peut ainsi utiliser par exemple les elements de son directs 
20 SE1 illustres sur les figures 7 et 8. 

Sur la figure 7, l'61ement de son SE1 represents temporellement 
partiellement sur 22 ms a un spectre de frequences s'etendant 
principalement entre 1 kHz et 4 kHz avec des pics de l'ordre de 1,5; 2 et 3 
kHz. Un tel element de son permet d'obtenir un signal sonore specifique 
25 JJ1 ou JJ2 analogue a une sonnerie d'un reveii mecanique. 

Sur la figure 8, Telement de son direct SE1, represents 
partiellement sur une duree de 27 ms, a une forme sensiblement 
sinusoidale et un spectre de frequences s'etendant principalement entre 1 
et 2,5 kHz. 

30 En pratique ces deux elements de son ont ete obtenus par calcul 

au moyen d'un microordinateur et d'une carte-son associee. Plus precise- 
ment, Telement de son SE1 de la figure 8 a 6t6 obtenu notamment k partir 
d'une rampe de frequences et permet d'elaborer un signal sonore specifi- 
que JJ1 ou JJ2 analogue a un pepiement d'oiseau. 

35 Ceci etant, bien que les elements de son soient en general 
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generes par logiciel, l'invention n'exclut pas de selectionner une plage 
temporelle choisie cTun signal sonore initial preexistant, par exemple un 
morceau de musique, pour former ledit element de son direct ou inverse. 

Comme illustre sur la figure 9, on code un bit de valeur logique 1 
5 (par exemple) a partir de deux elements de son consecutifs identiques 
c'est-a-dire soit comme illustre sur la partie gauche de la figure 9, a partir 
de deux elements de son directs SE1 soit, comme illustre sur la partie 
droite de la figure 9 a partir de la succession de deux elements de son 
inverses SE2. 

10 En ce qui concerne le codage d'un bit de valeur logique 0 on 

utilise, comme illustre sur la figure 10, la succession de deux elements de 
son differents. Plus precisement, on peut utiliser (partie gauche de la 
figure 10) un element de son direct SE1 suivi d'un element de son inverse 
en phase SE2 ou bien (partie droite de la figure 10) la succession d'un 
15 element de son inverse SE2 et d'un element de son direct SE1. 

Alors qu'il eut ete possible d'utiliser autant de paires d'elements 
de son que de bits a transmettre, il a ete juge preferable, pour des raisons 
de compacite et par consequent de vitesse de decodage, d'utiliser, comme 
illustre sur la figure 11, N+l elements, de son consecutifs. pour coder N 
20 bits consecutifs d'un message. Plus precisement, sur la figure 11, la 
sequence 0 10 est codee a partir des quatre elements de son consecutifs 
SE1, SE2, SE2 et SE1. 

Comme illustre sur la figure 12, il a ete juge preferable, en 
particulier pour faciliter le decodage des informations, que tout message 
25 transmis MS comprenne un en-tete de synchronisation ETS suivi de la 
partie utile PU proprement dite du message contenant l'information de 
reference et formee ici d'un octet. 

Comme il sera explique plus en detail ci-apres, il est 
particulierement avantageux que 1'en-tete de synchronisation comprenne 
30 au moins 3 bits successifs de valeurs logiques differentes, de fa<jon a 
pouvoir detecter deux transitions logiques 0/1 et 1/0. 

Sur la figure 13, on voit que le dispositif de transmission selon 
l'invention, destine a transmettre de fagon acoustique via la liaison 
hertzienne, un message MS, comprend tout d'abord un bloc MCO 
35 incorporant des moyens de generation des deux signaux acoustiques 
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elementaires a partir desquels seront codes les differents bits du message, 
et des moyens de codage permettant d'assembler ces differents Elements 
en fonction des valeurs logiques des bits du message. Dans un mode de 
realisation parti culier, on peut utiliser a cet egard un microordinateur 
5 permettant la generation par calcul du signal acoustique servant de 
support au codage des infprmations binaires, et une carte-son associee du 
type bien connu de 1'homme du metier sous la denomination anglaise 
"Sound Blaster". 

En outre, il peut etre avantageusement prevu des moyens de 
10 mixage analogiques MXA parfaitement connus de 1'homme du metier, et 
destines a incorporer au signal sonore specifique contenant le message 
(information de reference) un signal sonore additionnel SSA, par exemple 
une musique de fond k faible niveau. 

Le signal sonore specifique JJ1 ou JJ2 contenant alors le 
15 message MS a transmettre, peut etre directement d61ivre k des moyens 
d'emission hertziens EMT de la station STM de fagon k etre transforme en 
un signal hertzien destine k etre radiodiffuse via Tantenne ATI. 

II est egalement possible d'enregistrer au prealable le signal JJ1 
sur un moyen d'enregistrement MTS, par exemple une cassette audio, k 
20 l'aide d'un appareil enregistreur/lecteur tel qu'un magnetophone. 

Cependant, dans ce cas, la vitesse d'enregistrement doit etre 
sensiblement la meme que la vitesse de relecture a une fluctuation pres. En 
effet, un ralentissement ou une acceleration de la bande se traduit par une 
compression ou une dilatation temporelle du signal ce qui peut etre genant 
25 pour le decodage des informations tel qu'il va etre expose plus en detail ci- 
aprfcs. En d'autres termes, un magnetophone dont la vitesse n'est pas stable 
(qui donne done lieu a un pleurage et k un scintillement), ou dont la vitesse 
de defilement est stable mais trop lente ou trop rapide, peut occasionner 
des erreurs de decodage. 
30 D'une fagon generale, on choisira un moyen d'enregistrement et 

de relecture du signal sonore specifique dont Tecart entre les vitesses 
d'enregistrement et de lecture reste inferieur k un seuil predetermine qui 
est relie a la frequence maximale contenue dans les signaux elementaires 
predetermines (elements de son) ainsi qu'a la dur6e elementaire T de ces 
35 elements de son. Ainsi, a titre d'exemple, pour une duree elementaire d'un 
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element de son egale a 65,536 ms, et pour un element de son dont le spectre 
de frequences est limite a 5 kHz, on acceptera une fluctuation maximale de 
vitesse de l'ordre de 0,04%. 

De meme, pour un signal elementaire dont la frequence 
5 maximale ne depassera pas 1 0 kHz, et toujours pour une duree elementaire 
de 65,536 ms, on tolerera une fluctuation maximale entre les vitesses de 
lecture et d'enregistrement, de l'ordre de 0,02%. 

L'homme du metier pourra de ce fait choisir un enregistreur de 
type numerique (format DAT : Digital Audio Tape) tel qu'un 
10 magnetophone professionnel, par exemple celui commercialise par la 
Societe SONY sous la reference TCD - D7. 

Les moyens MRS du bolder BT comprennent des moyens de 
traitement du signal regu comportant, dans le mode de realisation decrit 
ici un etage analogique MFA destine comme on le verra plus en detail ci- 
15 apres a effectuer un filtrage du signal re?u et une mise en forme de ce 
dernier de fa9on a delivrer un signal binaire SCB. 

Les moyens de traitement component egalement des moyens 
d'autocorrelation et des moyens de decodage du message, repartis ici entre 
un circuit integre specif ique (ASIC) reference ASC et le processeur PR. 
20 D'une f a£on generate, le decodage de la valeur logique de tout bit 

du message comporte, selon l'invention, une autocorrelation du signal 
refu sur une duree d'autocorrelation au plus egale a la duree elementaire 
d'un element de son. En d'autres termes, on va comparer, par cette 
autocorrelation sur une duree avantageusement egale a la duree 
25 elementaire, deux plages temporelles adjacentes du signal re?u de facjon a 
determiner si ces deux plages component deux elements de son identiques 
ou bien deux elements de son opposes, ce qui permettra de deduire la 
valeur logique du bit ainsii re?u. 

Comme illustre plus particulierement sur la figure 14, Tetage 
30 MFA comporte deux filtres Fl et F2 qui sont ici deux filtres passe-bande 
centres autour d'une frequence de coupure choisie, par exemple de l'ordre 
de 3,4 kHz. Ces deux filtres passe-bande sont suivis d'un troisieme filtre 
F3 qui est en roccurrence un filtre passe-haut ay ant une frequence de . 
coupure de l'ordre de quelques centaines de Hz, typiquement 340 Hz. 
35 En effet, le boitier BT n'est relie par aucune liaison, en 
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particulier filaire, au r6cepteur de t616vision, et ce notamment dans un but 
de simplicite de realisation et de reduction de cout. En consequence, le 
microphone MC du boitier BT re?oit non seulement le signal sonore speci- 
fique JJ1 (JJ2) contenant le message numerique, mais aussi un certain 
5 nombre de bruits ambiants BAM, tels que par exemple un aboiement de 
chien ou bien des bruits de conversation. 

Le filtrage passe-bande a done essentiellement pour fonction 
d'attenuer les bruits ambiants, et notamment d'eventuelles paroles 
prononcees par des personnes. Bien qu'il eut ete possible de n'utiliser 
0 qu'un seul filtre passe-bande, il a ete juge preferable actuellement 
d'utiliser deux filtres de fa?on a obtenir une meilleure raideur du filtrage 
resultant et done une meilleure attenuation des frequences indesirables, 
en particulier les frequences vocales basses mais egalement des 
frequences hautes qui pourraient engendrer un sifflement genant. 
5 De meme, le filtre passe-haut n'est pas reellement indispensable. 

Ceci etant, il contribue egalement a eliminer les frequences basses et 
assure en particulier une suppression de la composante continue du signal. 

A la suite du filtre F3, on trouve un comparateur CMP1 destine k 
comparer le signal filtre issu du filtre F3 avec une valeur de reference, en 
20 l'occurrence la valeur nulle, de fagon a obtenir un signal de comparaison 
binaire, e'est-a-dire un signal susceptible de prendre uniquement deux 
valeurs, en l'occurrence les valeurs +1 et -1. Ce signal de comparaison 
binaire SCB est alors delivre k l'ASIC ASC (figure 15) pour y etre 
echantillonne par un echantillonneur classique ECH commande par un 
25 signal d'horloge CLK issu par exemple d'un quartz QT. La frequence 
d'echantillonnage choisie ici est egale a 3,9 kHz. En consequence, le 
signal SCB sortant du comparateur sera echantillonne toutes les 256 jxs. 

Les echantillons correspondant h une duree egale k deux durees 
elementaires sont memorises dans deux registres h decalage Rl et R2 
30 montes en cascade, capables de stocker chacun 255 valeurs binaires. Ces 
registres forment done une ligne k retard. 

En fait, on a choisi ici k des fins de simplification des registres 
contenant chacun 255 cases memoires car chaque 256eme impulsion est 
utilisee pour effectuer le transfert d f un echantillon dans le premier 
35 registre est par consequent un transfert du dernier echantillon du premier 
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registre dans le deuxieme registre. 

Entre deux echantillonnages a 256 jas, une comparaison bit k bit 
entre les deux registres est effectuee toutes les microsecondes au moyen 
d'un ensemble de portes OUEXCLUSIF referencees XOR. 
5 On effectue done ici l'autocorrelation du signal regu sur une 

duree sensiblement egale a la duree elementaire de 65,536 ms, a un 
echantillon pres. 

La sortie de cet ensemble de portes XOR est reliee aux deux 
entrees d'un compteur CPT. Plus precisement, pour l'indice i, on 
10 incremente la valeur du compteur CPT si les deux echantillons Rl(i) et 
R2(i) sont egaux et on decremente ce compteur si ils sont opposes. 

Apres comparaison des 255 valeurs, l'etat du compteur reflete 
done la ressemblance entre deux plages temporelles adjacentes du signal 
re9U. 

15 Bien entendu, une valeur theorique de 255 correspondrait a des 

signaux en correlation parf aite et serait done representative d'un bit " 1 " du 
message, tandis qu'une valeur de -255 correspondrait a des signaux en 
opposition parfaite ce qui equivaudrait a un bit "0" du message. 

Dans la pratique, cette valeur de compteur varie de fa<pon 

20 continue entre les deux valeurs extremes precedemment mentionnees. 

Plus precisement, on fixe alors un seuil S 1 pour la decision de 
decodage d'un bit "1" re<ju et on fixe un seuil S2 pour la decision de 
decodage d'un bit M 0" re9u. Dans la pratique, on a choisi ces deux seuils 
respectivement egaux a +32 et -32. 

25 En d'autres termes, la sortie du compteur est comparee a ces 

differents seuils dans un comparateur k hysteresis CMP2 par exemple un 
trigger de Schmitt et la sortie du comparateur est reliee a une bascule de 
sortie BS. 

En d'autres termes, apres chaque etape de comparaison la valeur 
30 du compteur est comparee aux seuils de decision. Le resultat de cette 
operation est transmis a la bascule de sortie. Si la valeur du compteur 
CMP2 depasse 32, la sortie de la bascule BS passe a 1. Si la valeur du 
compteur devient inferieure a -32, la sortie de la bascule B S passe a 0. Pour 
toutes les valeurs intermediates, la sortie de la bascule reste inchangee. 
35 En fait, le dispositif de decodage selon l'invention se comporte 
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done comme si Ton faisait glisser une fenetre de largeur egale a deux 
durees elementaires sur le signal a analyser. La bascule de sortie BS est 
mise a jour a chaque franchissement du seuil de decision. Si des bits 
consecutifs gardent la meme valeur, la sortie SCF de la bascule de sortie. 
5 ne change pas d'etat. 

Le signal SCF delivre par la bascule de sortie est analyse par le 
microprocesseur PR. 

Lors de la reception d'un message, le processeur PR va tout 
d'abord detecter l'en-tete de synchronisation de ce message. A cet egard, 
10 le logiciel contenu dans le microprocesseur va, durant toute cette periode 
de synchronisation, lire continuellement la sortie de la bascule BS et 
detecter toute variation de valeur de cette sortie, e'est-a-dire toute 
transition logique 0/1 ou 1/0. 

Outre cette detection de transition logique, le processeur va 
15 egalement analyser la duree separant deux transitions logiques detectees 
et la comparer avec la duree elementaire T d'un element de son. 

Ainsi, lprsque le processeur aura detecte deux transitions 
logiques successives, par exemple la transition 0/1 puis la transition 1/0 
correspondant aux trois bits de l'en-tete de synchronisation decrits ci- 
20 avant, et que la duree separant ces trois bits ainsi detectes sera 
sensiblement egale a 65,536 ms, une impulsion de synchronisation sera 
alors emise signifiant que l'en-tete de synchronisation a ete reconnue. 
Dans la suite du traitement, il ne sera alors plus necessaire de lire la sortie 
de la bascule BS continuellement, mais d'effectuer cette lecture k des 
25 instants particuliers espaces de la duree elementaire c'est-&-dire 
65,536 ms, de fa?on a lire la valeur d' autocorrelation (etat du bit) 
correspondant au milieu d'un element de son. 

Durant la phase de synchronisation, la comparaison de la duree 
separant deux transitions logiques detectees avec la duree elementaire 
30 permet de differencier les bits reels de l'en-tete de synchronisation de bits 
qui seraient detectes et qui ne seraient en fait dus qu'h des parasites 
occasionnes par exemple par du bruit ambiant. 

D'une fa<jon generale, il a ete observe qu'une frequence 
d'echantillonnage au moins egale au pic de frequence la plus elevee fmax 
35 reste acceptable dans l'application qui vient d'etre decrite. En effet, bien 
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qu'une frequence d'echantillonnage fmax conduise a des pertes 
d'informations pour certaines frequences de l'element de son notamment 
la frequence fmax, il s'est avere que ceci n'etait pas genant pour obtenir un 
bon decodage du message compte tenu du fait que l'element de son choisi 

5 presente egalement de nombreuses frequences plus basses que la 
frequence d'echantillonnage fmax. Par ailleurs le choix d'une telle 
frequence d'echantillonnage a pour avantage de limiter la complexity des 
circuits de decodage. 

Ceci etant, l'homme du metier pourra aisement augmenter la 

10 frequence d'echantillonnage du signal SCB en fonction de la nature de 
Telement de son utilise et notamment s f il utilise des elements de son 
presentant des evolutions temporelles regulieres comme par exemple des 
sinusoi'des ou bien des sinusoi'des amorties ayant des frequences uniques 
bien determinees. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede interactif de transmission d'informations entre un 
recepteur restituant une emission radiodiffusee, un boitier poss6dant au - 
moins un element de commande actionnable manuellement, et une station 
de validation, dans lequel on incorpore dans remission radiodiffusee au 
5 moins un groupe d'informations specifiques destinees a etre restituees 
dans une plage temporelle predeterminee (PLT1) et comportant une 
sequence d'informations principales (IM1) correspondant a un evenement 
specifique intervenant lors de remission, ainsi qu'une information de 
reference (JJ1) contenant au moins un identifiant de l'evenement et une 
10 ' indication auxiliaire permettant de definir ladite plage temporelle, on 
stocke dans la station de validation (SV) une information de validation 
contenant au moins chaque identifiant d'evenement, on receptionne 
chaque information de reference (JJ1) au niveau du boitier (BT) et on 
stocke dans le boitier une indication de stockage contenant au moins 
15 1'identifiant de chaque evenement specifique ayant donne lieu a une 
detection au sein du boitier d'au moins un actionnement de l'el6ment de 
commande (TF) dans la plage temporelle (PLT1) d<5finie par 1'indication 
auxiliaire associee a cet evenement, on restitue a l'exterieur du boitier et a 
destination de la station de validation, une information de restitution 
20 contenant un identifiant (IDB) du boitier et ladite indication de stockage, 
et on analyse, au sein de la station de validation (SV), Information de 
restitution re9ue et 1'information de validation stockee, de fa<?on a 
eventuellement associer au moins un identifiant d'evenement a 
1'identifiant de boitier. 
25 2. Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait que 

chaque information de reference (JJ1) est restituee k la fin de la plage 
temporelle correspondante (PLT1). 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise par le fait que la 
detection d'un actionnement de l'element de commande (TF) du boitier k 
30 Tinterieur d'une plage temporelle comporte rinitialisation d'un compteur 
temporel (CMT) a une valeur initiale predeterminee lors de chaque 
actionnement et l'analyse, lors de la reception de 1'indication auxiliaire 
correspondante, de la valeur courante du compteur vis a vis de ladite plage 
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temporelle compte tenu de ladite indication auxiliaire. 

4. Procede selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le recepteur (RCP) restitue chaque information 
de reference au sein d'un signal sonore specif ique (JJ1), et par le fait qu'on 

5 re9oit le signal sonore specifique au niveau du boitier (BT), et on en 
extrait ladite information de reference. 

5. Procede selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise par le fait qu'on restitue l'information de restitution a 
l'exterieur du boitier sous la forme d'un signal acoustique. 

10 6. Procede selon la revendication 5, dans lequel Tinformation de 

reference est une information numerique constitute de plusieurs bits, 
caracterise par le fait qu'on elabore un premier signal acoustique 
elementaire (SE1) ayant des caracteristiques predetermines, et un 
deuxieme signal acoustique elementaire (SE2) inverse en phase par 
15 rapport au premier signal acoustique, les deux signaux elementaires ayant 
des durees elementaires egales, et on code tout bit ayant une premiere 
valeur logique par une paire de premiers signaux acoustiques 
elementaires consecutifs ou par une paire de deuxiemes signaux 
acoustiques elementaires consecutifs, tandis que tout bit ayant une 
20 deuxieme valeur logique est code par une paire de signaux acoustiques 
elementaires consecutifs differents, et on elabore le signal sonore 
specifique a partir des premiers et deuxiemes signaux acoustiques 
elementaires definissant ladite information de reference et en y 
incorporant eventuellement en outre un signal sonore additionnel (SSA), 
25 et par le fait qu'on incorpore dans ladite emission ce signal sonore 
specifique (JJ1) destine a etre radiodiffuse puis restitue par le recepteur. 

7. Boitier, utilisable pour une transmission interactive 
d'informations entre un recepteur restituant une emission radiodiffusee, 
le boitier et une station de validation, comprenant des moyens de 
30 reception (MC, MRS) d'une information de reference apte a etre restituee 
par le recepteur et contenant au moins un identifiant d'un evenement 
specifique radiodiffuse lors de remission et une indication auxiliaire 
permettant de definir une plage temporelle de diffusion associee a cet 
evenement, une premiere memoire (MM1) contenant un identifiant de 
35 boitier, un element de commande (TF) capable d'etre actionne 
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rnanuellement par un utilisateur du boitier, des moyens de detection (PR) 
aptes k ddtecter tout actionnement de l'element de commande, des moyens 
de traitement (PR) aptes, en presence d'au moins un actionnement detecte 
dans ladite plage temporelle, a stocker dans une deuxieme m6moire 
5 (MM2) une indication de stockage contenant au moins 1'identifiant de 
l'evenement specifique contenue dans ladite information de-reference, et 
des moyens commandables de restitution (PR, BZ) pour restituer & 
l'exterieur du boitier une information de restitution contenant 
1'identifiant de boitier et Vindication de stockage. 

10 8. Boitier selon la revendication 7, caracterise par le fait que les 

moyens de detection comportent un compteur temporel (CMT) initialisa- 
ble a une valeur initiale predeterminee a chaque actionnement de l'ele- 
ment de commande (TF), et des moyens de commande (PR) aptes k lire la 
valeur courante du compteur (CMT) lors de la reception de Tinformation 

15 de reference. 

9. Boitier selon la revendication 8, caracterise par le fait que les 
moyens de detection comprennent une troisieme memoire (MM3) ainsi 
que des moyens de controle (PR) aptes a stocker dans la troisieme memoire 
(MM3) ladite indication d'actionnement a chaque actionnement de 

20 l'element de commande. 

10. Boitier selon Tune des revendications 7 a 9, caracteris6 par le 
fait que les moyens de reception du boitier comprennent une interface de 
reception (MC) d'un signal sonore specifique contenant ladite 
information de reference, et des moyens de decodage (MRS, PR) aptes a 

25 extraire du signal sonore ladite information de reference. 

11. Boitier selon Tune des revendications 7 k 10, dans lequel 
l'information de reference est numerique, tout bit de cette information de 
reference ayant une premiere valeur logique etant code par une paire de 
premiers signaux acoustiques elementaires predetermines consecutifs 

30 (SE1) ou par une paire de deuxiemes signaux acoustiques elementaires 
consecutifs (SE2), le deuxieme signal acoustique predetermine etant 
inverse en phase par rapport au premier signal acoustique elementaire, 
tandis que tout bit ayant une deuxieme valeur logique est code h partir 
d'une paire de signaux acoustiques Elementaires consecutifs differents 

35 (SE1 , SE2), caracterise par le fait que les moyens de reception comportent 
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des moyens de mise en forme (MFA) du signal sonore specif ique re^u (J J 1 ) 
comportant des moyens de comparaison (CMP1) de ce signal a une valeur 
de reference de fa<jon a obtenir un signal de comparaison binaire (SCB), 
des moyens d'echantillonnage (ECH) du signal de comparaison binaire, 
5 deux registres (Rl, R2) pour stocker les deux groupes d'echantillons, et 
par le fait que les moyens d'autocorrelation comportent des moyens de 
comparaison du type OU EXCLUSIF (XOR) aptes a effectuer une 
comparaison echantillon a echantillon des deux groupes d'echantillons, 
un compteur apte a.comptabiliser le nombre d'echantillons de valeurs 

10 identiques ou differentes, et un registre de sortie (BS) apte a prendre la 
valeur logique 0 ou 1 en fonction de la comparaison de valeur de comptage 
par rapport a deux seuils predetermines. 

12. Boitier selon Tune des revendications 7 all, caracterise par 
le fait que, ladite information de restitution etant constituee d'une 

15 pluralite de bits, les moyens de restitution comportent 

- un element d'activation (TF2), 

- des moyens de codage (PR) aptes, en reponse a l'actionnement 
de Telement d'activation, h delivrer, pour un bit de ladite information de 
restitution ayant la valeur logique "un", un signal logique ayant un etat 

20 haut pendant une premiere duree predeterminee et un etat bas pendant une 
deuxieme duree predeterminee, et pour un bit de ladite information de 
restitution ayant la valeur logique "zero", un signal logique ayant l'etat 
bas pendant la totalite des premiere et deuxieme durees, et 

- un transducteur electroacoustique (BZ) ne delivrant aucun 
25 signal acoustique en reponse a un signal logique a l'etat bas, et delivrant en 

reponse a un signal logique a l'etat haut, un signal acoustique 
monofrequence dont la frequence est situee sensiblement au centre de la 
bande passante d'une ligne telephonique. 
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